2019年北京市科学技术奖提名公示内容（公告栏）
一、项目名称
电磁监测试验卫星等离子体就位探测有效载荷技术研发及应用
二、候选单位

1、中国科学院国家空间科学中心
三、候选人

1、刘超;2、张爱兵;3、关燚炳;4、郑香脂;5、孙越强;6、孔令高;7、田峥;8、王文静;9、丁建京;10、董永进;11、安雅雅
四、项目简介.
电磁监测试验卫星（简称ZH-1）是我国地震立体观测体系第一个天基平台，也是我国地球物理场探测卫星计划首发星，其科学目标是获取全球电磁场、等离子体、高能粒子观测数据，提取地震电磁信息，研究探索地震发生机制和前兆信的息，为地震预报实现突破提供基础。朗缪尔探针和等离子体分析仪是电磁监测试验卫星的两种电离层等离子体原位探测载荷，其中朗缪尔探针用于测量电离层的电子密度和电子温度等特征参数；等离子体分析用于测量电离层的离子密度、离子温度、离子成分、离子漂移速度等特征参数。
朗缪尔探针和等离子体分析仪研制过程中突破了多项关键技术，实现了空间等离子体信息的准确测量，主要技术创新点包括：
（1）在国内首次实现了星载朗缪尔探针探测技术的突破，填补了我国此项载荷技术的空白。天基朗缪尔探针工程研制过程中成功解决了：朗缪尔探针的复杂理论描述、传感器的设计、电子学的设计、航天器的电位对朗缪尔探针科学探测的影响等多复杂因素相互制约的难题，实现了有效载荷的成功研制。
（2）在国内首次实现了等离子体分析仪探测技术突破，填补了我国此项载荷技术的空白。天基朗缪尔探针工程研制过程中成功解决了：多层复杂栅网的设计、极弱电流测量、测试定标实现等多项难题，实现了有效载荷的成功研制。
（3）在国内首突破了星载朗缪尔探针和等离子体分析仪的数据反演技术，分别形成了我国首个独立自主产权的朗缪尔探针数据反演软件和等离子体分析仪数据反演软件，成功应用到在轨探测数据的反演处理，并首次成功服务于星载探测数据的科学研究和应用，有力支持了载荷数据产品的转化和推广应用，有助于社会效益的扩大。
2016年11月17日载荷交付后，顺利完成了各项地面测试及发射场测试；自2018年2月6日开机工作以来，这两台载荷实际在轨运行情况表明载荷工作状态优良，探测性能指标达到国际先进水平，探测数据已经得到国内外多家研究机构使用，获得国内外同行的认可。基于载荷研制过程中一批原创性成果及利用已有探测数据获得的相关研究成果已相继发表SCI、EI、核心等期刊论文10余篇，软件著作权4项。研究成果多次在国内学术会议上汇报，引起国际反响，大大提升了我国空间环境探测的国际影响力。这两台载荷获得的我国独立自主知识产权的电离层全球原位探测数据将为电离层动力学研究、地震前兆研究、航天工程研究等提供必要数据支撑，促进空间天气学、地震科学等多学科发展，具有非常重要的科学和工程意义。
五、经济效益
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五、经济效益
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五、经济效益

5.2经济效益综述
六、主要知识产权支撑材料目录（限10个）
	序号
	知识产权类别
	名称
	国（区）别
	授权号
	授权公告日
	发明人
	权利人

	1
	计算机软件著作权
	朗缪尔探针数据反演软件V1.0
	中国
	2019SRBJ0125
	2019-02-27
	
	中国科学院国家空间科学中心

	2
	计算机软件著作权
	等离子体分析仪数据反演软件V1.0
	中国
	2019SRBJ0181
	2019-04-16
	
	中国科学院国家空间科学中心

	3
	计算机软件著作权
	朗缪尔探针FPGA软件V1.0
	中国
	2018SRBJ0230
	2018-01-29
	
	中国科学院国家空间科学中心

	4
	计算机软件著作权
	等离子体分析仪FPGA软件V1.0
	中国
	2018SRBJ0231
	2018-01-29
	
	中国科学院国家空间科学中心
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	序号
	知识产权类别
	论文(著作)名称
	刊名/出版社
	年卷期页码
	发表时间

(年月日)
	通讯

作者

（含共同）
	第一

作者

（含共同）
	论文全部作者

	1
	论文
	The technology of space plasma in-situ measurement on the China Seismo-Electromagnetic Satellite
	SCIENCE CHINA Technological Sciences
	2018, 61：1-8
	2018-12-12
	刘超
	刘超
	刘超，关燚炳，郑香脂，张爱兵，PIERO Diego，孙越强

	2
	论文
	电磁监测试验卫星朗缪尔探针电离层探测技术
	物理学报
	2016,65（18）：189401（1-8）
	2016-09-20
	刘超
	刘超
	刘超，关燚炳，张爱兵，郑香脂，孙越强

	3
	论文
	电磁监测试验卫星阻滞势分析器探测技术
	物理学报
	2017,66（7）：079401（1-10）
	2017-04-05
	郑香脂
	郑香脂
	郑香脂，张爱兵，关燚炳，刘超，王文静， 田峥，孔令高，孙越强

	4
	论文
	电磁监测试验卫星离子漂移计探测技术
	物理学报
	2017,66（20）：209401（1-9）
	2017-10-20
	郑香脂
	郑香脂
	郑香脂，张爱兵，关燚炳，刘超，孙越强，王文静， 田峥，孔令高， 丁建京

	5
	论文
	天基朗缪尔探针传感器设计与仿真
	空间科学学报
	2012,32（5）：750-756
	2012-09-10
	关燚炳
	关燚炳
	关燚炳，王世金，刘超

	6
	论文
	An automatic gain linear micro-current measurement circuit applied in Langmuir probe
	ICCAASM2010
	ICCASM 2010)，V4-385:387
	2010-11-04
	刘超
	刘超
	刘超


七、国家法律法规要求的行业批准文件目录（限10个）
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八、应用情况支撑材料目录（限10个）
	序号
	候选单位
	支撑材料种类
	名称

（限20字）
	支付方
	应用时间
	应用情况和规模

	1
	中国科学院国家空间科学中心
	验收报告
	ZH-1卫星朗缪尔探针正样产品验收评审报告
	航天东方红卫星公司
	2016-11-17
	朗缪尔探针完成了产品交付前的全部工作，产品技术状态明确，研制过程质量受控，文件资料齐全，测试数据有效，功能、性能指标符合总体技术要求。验收组同意通过验收评审，可以交付总体。


	2
	中国科学院国家空间科学中心
	验收报告
	等离子体分析仪正样产品验收评审报告
	航天东方红卫星公司
	2016-11-17
	等离子体分析仪完成了产品交付前的全部工作，产品技术状态明确，研制过程质量受控，文件资料齐全，测试数据有效，功能、性能指标符合总体技术要求。验收组同意通过验收评审，可以交付总体。

	3
	中国科学院国家空间科学中心
	应用情况说明
	应用证明-航天东方红卫星公司
	航天东方红卫星公司
	2016-11-17
	载荷交付后，顺利完成了各项地面测试；在轨开机以来，载荷工程参数正常，科学数据连续稳定，成功获取了我国首个全球原位电离层分布图，填补了我国这两项载荷技术的空白。中国地震局将在后续卫星上上继续配置该载荷。

	4
	中国科学院国家空间科学中心
	应用情况说明
	应用证明-中国地震局地壳应力研究所
	中国地震局地壳应力研究所（卫星地震应用中心）
	2018-02-06
	这两个载荷是国内首次获得了大量第一手电离层基础研究数据，国内外多次6级以上地震均发疑似现响应现象，在我国地震与电离层关系研究、地震前兆研究以及将来灾难预警研究等应用中具有一定社会经济效益。


九、提名意见
电磁监测试验卫星（简称ZH-1）是我国地震立体观测体系第一个天基平台，也是我国地球物理场探测卫星计划首发星。电磁监测试验卫星上载有我国独立自主研发的等离子体就位探测载荷朗缪尔探针和等离子体分析仪。这两台载荷探测指标具有国际先进性，实现了我国首次空间等离子体就位探测，填补了我国这两项载荷技术空白，对我国的空间环境探测技术和能力是一个巨大提升。这两台载荷在轨运行情况表明，其性能优良，数据质量可靠，使我国首次独立自主的获取了大量第一手全球电离层就位探测数据，首次摆脱了此类探测数据对国外卫星的依赖，在相关空间科学研究、地震与电离层关系研究、地震前兆研究以及将来灾难预警研究等方面具有重要的推动作用，为人类认识未知世界贡献了一份力量。


提名该项目为北京市科学技术奖（社会公益类）（一等奖和二等奖）
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